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Se entiende por instalaciones radiactivas las de cualquier clase que contengan una
fuente de radiacion ionizante, los aparatos productores de radiaciones ionizantes que
funcionen a una diferencia de potencial superior a 5 kilovoltios o los locales,
laboratorios, fabricas e instalaciones donde se produzcan, utilicen, posean, traten,
manipulen o almacenen materiales radiactivos, excepto el almacenamiento incidental
durante su transporte.

Las instalaciones radiactivas se clasifican en tres categorias en funcién del riesgo
radiol6gico asociado a los equipos o materiales radiactivos que utilizan o almacenan.

Las instalaciones radiactivas del ciclo del combustible nuclear (las fabricas de
produccién de uranio, y fabricas de producciéon de elementos combustibles) y otro tipo
de instalaciones que manejan inventarios muy elevados de sustancias radiactivas o
haces de radiacion muy intensos corresponden a instalaciones radiactivas de primera
categoria

Instalaciones radiactivas de segunda y tercera categoria son instalaciones donde se
manipulen o almacenen nucleidos radiactivos que puedan utilizarse con fines
cientificos, médicos, agricolas, comerciales o industriales o las instalaciones que
utilicen aparatos generadores de rayos X, en los que a la categoria es establece los
valores de actividad de los radioucleidos o la tensién del aparato generador de
radiaciones ionizantes.

Todas las instalaciones radiactivas requieren ser autorizadas por el Ejecutivo
correspondiente, previo informe del Consejo de Seguridad Nuclear y son objeto de
inscripcion en el «Registro de Instalaciones Radiactivas» adscrito a la Direcciéon
General de la Energia.

Las instalaciones radiactivas se clasifican en tres categorias en funcién del riesgo
radiol6gico asociado a los equipos o materiales radiactivos que utilizan o almacenan.
Las de mayor riesgo potencial son las de primera categoria, las de segunda tienen un
riesgo intermedio y las de tercera un riesgo bajo.



Las instalaciones radiactivas se dividen en tres categorias:
1. Instalaciones radiactivas de primera categoria:
- Las fabricas de produccion de uranio, torio y sus compuestos.
- Las fabricas de produccion de elementos combustibles de uranio natural.

- Las instalaciones que utilicen fuentes radiactivas con fines de irradiacion
industrial.

- Las instalaciones complejas en las que se manejen inventarios muy
elevados de sustancias radiactivas o se produzcan haces de irradiacion de
muy elevada frecuencia de energia, de forma que el potencial impacto
radioldgico de la instalacién sea significativo.

2. Instalaciones radiactivas de segunda categoria:

- Las instalaciones donde se manipulen o almacenen nucleidos radiactivos
gue puedan utilizarse con fines cientificos, médicos, agricolas, comerciales
o industriales, cuya actividad total sea igual o mayor de 1000 veces la de
exencion que se establezca reglamentariamente.

- Las instalaciones que utilicen aparatos de rayos X que puedan funcionar
con una tensién de pico superior a 200 kilovoltios.

- Los aceleradores de particulas y las instalaciones donde se almacenen
fuentes de neutrones siempre que no proceda su clasificacion como de 12
categoria.

3. Instalaciones radiactivas de tercera categoria:
- Las instalaciones donde se manipulen o almacenen nucleidos radiactivos
cuya actividad total sea superior a la de exencién que se establezca

reglamentariamente o inferior a 1000 veces ésta.

- Las instalaciones que utilicen aparatos generadores de rayos X cuya
tensién de pico sea inferior a 200 kv.



La utilizacion de las radiaciones ionizantes en medicina se lleva a cabo tanto en el
diagnostico como en la terapia o tratamiento.

Ademéas de la utilizacion de los rayos x para diagndstico médico, que permite
diagnosticar con precision patologias inalcanzables por otras técnicas, con fotones y
electrones de alta energia, podemos irradiar tumores malignos y esterilizar
(radioterapia), controlando asi su comportamiento neoplésico, alargando y mejorando
la calidad de vida de los pacientes oncologicos, mediante el empleo de aceleradores
de particulas (Radioterapia externa) y fuentes radiactivas encapsuladas de alta
actividad (Braquiterapia). Ademas, el empleo de farmacos marcados con radiois6topos
emisores de radiacion permite el seguimiento de la actividad celular (Medicina Nuclear,
Tomografia por emision de positrones-PET) e incluso su metabolismo (terapia
metabdlica), mediante el empleo de fuentes radiactivas no encapsuladas de periodo
de semidesintegracion relativamente corto que se inyectan en el cuerpo humano.

El campo de las aplicaciones médicas de la radiaciones ionizantes esta en continuo
desarrollo como lo demuestran los avances tecnoldgicos en radioterapia que estan
dando lugar al aumento en la realizacién de técnicas especiales como la radioterapia
conformada tridimensional, la radioterapia de intensidad modulada o la radioterapia
estereotaxica intra y extra craneal. El uso de estas técnicas exige sistemas de
localizacién del tumor muy precisos. Para ello se utilizan técnicas de radioterapia
guiada por la imagen que localizan el volumen tumoral mediante equipos modernos de
imagen con objeto de compensar el movimiento del paciente.

Estas técnicas se desarrollan en instalaciones radiactivas, normalmente de 22
categoria, encuadradas en el siguiente grupo:

- Las instalaciones donde se manipulen o almacenen nucleidos radiactivos que
puedan utilizarse con fines cientificos, médicos, agricolas comerciales o
industriales cuya actividad total sea igual o superior a 1000 veces los valores
de exencién (22 categoria) o simplemente superiores a los valores de exenciéon
(32 categoria) que se establecen en la reglamentacion sobre instalaciones
nucleares y radiactivas y en la 1S-05 del CSN

- Las instalaciones que utilicen aparatos generadores de rayos x para
radioterapia que puedan funcionar con una tensién de pico igual o superior a
200 kV (22 categoria) o inferior a 200 kV (32 categoria)

- Los aceleradores de particulas (2% categoria) y las instalaciones donde se
almacenen fuentes de neutrones (22 categoria)

El funcionamiento de estas instalaciones estd sometido a la obtencién de una
autorizacion de Funcionamiento que faculta a su titular para proceder a la
construccion, montaje y preparacion de las operaciones y técnicas a llevar a cabo.
Cuando la instalacion esté en disposicién de iniciar las operaciones a las que le faculta
su autorizacién de funcionamiento, comunicara el hecho al CSN para que este pueda
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realizar una visita de inspeccion preceptiva. Una vez que el CSN haya estimado que la
instalacion puede funcionar en condiciones de seguridad, emitird una notificacién para
la puesta en marcha, que remitira al titular. No se podran tratar pacientes hasta que no
se disponga de la mencionada notificacion.

Dentro de los usos de las radiaciones ionizantes en medicina, el radiodiagndéstico
médico es sin duda el més extendido. Desde el descubrimiento de los rayos X a finales
del siglo XIX, ha sido objeto de un constante desarrollo gracias a los beneficios que
supone para la poblacién siendo, por otro lado, la practica que contribuye en mayor
medida a la exposicion a radiaciones de la poblacién mundial.

En las instalaciones de rayos X de diagnostico médico, se utilizan las radiaciones
ionizantes para obtener un beneficio para la sociedad con el minimo detrimento
radiologico para las personas. Para reducir este detrimento a valores aceptables, se
han de aplicar en las instalaciones criterios y medidas de seguridad y proteccion
radioldgica en las siguientes fases:

- En el disefio, fabricacién y correcto funcionamiento de los equipos de rayos X.

-  En la instalacién, disefidandose correctamente las salas, su distribucion,
blindajes y en el establecimiento de programas de proteccion radiologica y
garantia de calidad, orientados a reducir las exposiciones y optimizar cada uno
de los aspectos de la practica radiolégica de manera que se obtenga el nimero
de imégenes imprescindibles de la calidad necesaria, con las dosis tan bajas
como sea posible.

- Durante el funcionamiento, atendiendo a la proteccion de todo el personal,
utilizando adecuadamente los equipos, optimizando los métodos de trabajo y
efectuando verificaciones periédicas tanto de los equipos como de la
instalacion en su conjunto

El radiodiagnoéstico es el conjunto de procedimientos de exploracién y visualizacion de
las estructuras anatomicas del interior del cuerpo humano mediante la utilizacién de
rayos X. Las principales técnicas y procedimientos que se llevan a cabo en este
campo consisten en la radiologia convencional; fluoroscopia, mamografia,
exploraciones dentales; intraoral y ortopantomografia; y la radiologia digital; tomografia
computarizada (TC), angiografia digital, radiografia digital convencional y, ademas,
toda la radiologia intervencionista.

Las instalaciones de rayos X de diagnostico médico estan reguladas mediante un Real
Decreto que establece para estas instalaciones un régimen de declaracién e
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inscripcion registral diferente al sistema de autorizaciones requerido para el resto de
las instalaciones radiactivas.

En el proceso de declaracién se establece la obligacion de que el proyecto y montaje
de la instalacion sea certificado por un Servicio o Unidad Técnica de proteccion
radiolégica (SPR o UTPR). Asi mismo, el reglamento incluye los requisitos de
formacion en materia de proteccion radiolégica del personal encargado de dirigir el
funcionamiento de las instalaciones y operar los equipos, estableciéndose un régimen
de concesion de acreditaciones

En las aplicaciones industriales se utilizan emisores radiactivos que pueden ser
fuentes radiactivas (encapsuladas o no), o bien equipos generadores de rayos X o
aceleradores de particulas.

Los principales campos de aplicacién de las radiaciones en la industria son los
siguientes:

- Control de procesos industriales. En funcion del principio de funcionamiento
en que se basan se establecen dos grupos, uno con los equipos medidores (de
nivel, densidad, espesor, gramaje, caudal etc.) y otro con los equipos
analizadores de materiales (como cemento, minerales, carbon, explosivos,
etc.,)

- Medida de densidad y humedad en suelos y en sondeos. La medida “in
situ” de la densidad o la humedad en suelos se realiza bien mediante sondas
de testificacion a las que se incorporan fuentes radiactivas encapsuladas o
utilizando equipos que ya las llevan incorporadas en su interior.

- Radiografia de tuberias y equipos. Se utilizan las radiaciones ionizantes para
la obtencién de imagenes en forma de placas radiograficas (grafia) o mediante
escopia (imagen dinamica obtenida con intensificador de imagen y que se
recibe en un monitor de TV).

Para realizar radiografia industrial se pueden utilizar tres tipos de equipos:

0 Gammagrafos, que incorporan una fuente radiactiva gamma
o Equipos convencionales generadores de rayos X
0 Aceleradores particulas (electrones, protones...)

- Irradiacion industrial. Sus aplicaciones mas usuales o demandadas son la
esterilizacién, higienizacién y conservacion de productos médicos-quirdrgicos,
farmacéuticos, de laboratorio y cosmética, asi como, conservacion de
alimentos, mejora de las propiedades térmicas y mecanicas de plasticos,
corchos y coloracion de vidrios.
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- Otros campos de aplicacién, tales como trazadores (El trazador es una
sustancia que se afiade a un sistema para estudiar su comportamiento
dindmico), Detectores de humo (DIH) y Lamparas HID.

Las instalaciones de investigacion son instalaciones radiactivas de 13 22 o 32
categoria encuadradas dentro del grupo de ‘“instalaciones donde se manipulen o
almacenen radionucleidos o equipos generadores de radiacion, que puedan utilizarse
con fines cientificos, médicos, agricolas, comerciales o industriales”. Se clasificaran
como de 22 o 32 categoria dependiendo de la actividad total existente en la instalacion,
la cual esta fijada en la reglamentacion correspondiente y en la normativa del CSN en
la que se definen los valores de exencion para radionucleidos recogidos en el
Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas.

Las actividades de estas instalaciones estan basadas en el empleo de material
radiactivo como trazadores. La técnica consiste en incorporar radionucleidos a un
compuesto quimico material para seguir su curso o comportamiento mediante la
deteccion de las radiaciones ionizantes que emiten. Estas técnicas se encuentran
ampliamente difundidas desde los estudios médicos y bioquimicos hasta los estudios
de transporte de fluidos y de contaminacién ambiental. La eleccion del radionucleido a
utilizar depende del estudio que se desarrolle en cada momento y de la técnica
empleada, como por ejemplo en los ensayos in vivo o in vitro en el estudio de los
diferentes procesos bioldgicos que tienen lugar en los seres vivos.

Las instalaciones que utilizan generadores de rayos X o aceleradores de particulas
también estdn muy extendidas en investigacion para analisis de materiales,
espectrometria, fluorescencia y difraccion de rayos X. Existe una Unica instalacién de
12 categoria en Espafia en la que se generan, aceleran y almacenan haces de
electrones para emitir luz sincrotron con fines de investigacion.

Recientemente se ha puesto en funcionamiento otra instalacion radiactiva en la que se
utilizan laseres pulsados ultracortos y ultraintensos para la produccion de radiacién
ionizante.
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El Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas (RINR), regula la
comercializacién y asistencia técnica de fuentes y aparatos radiactivos.

Requerira autorizacion, la comercializacion de materiales radiactivos y de aparatos,
equipos, accesorios 0 cualesquiera otros elementos que incorporen materiales
radiactivos 0 sean generadores de radiaciones ionizantes y la asistencia técnica de los
aparatos radiactivos y generadores de radiaciones ionizantes. En el RINR se indica la
documentacién a aportar para la solicitud de autorizacion.

También requiere autorizacién la introduccion en el mercado espafiol de productos de
consumo que incorporen materiales radiactivos, aunque el uso de los mismos esté
incluido en las exenciones previstas en el mencionado Reglamento.

Las empresas de comercializacién y asistencia técnica que para el desarrollo de sus
actividades precisen que en sus dependencias se vaya a almacenar materiales o
fuentes radiactivas 0 que se vaya a poner en funcionamiento equipos emisores de
radiaciones ionizantes, necesitan disponer de una instalacién radiactiva autorizada,
pudiendo solicitar una autorizaciébn Unica como instalacion radiactiva de
comercializacion.

El Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) dispone de bases de datos en las que se
recoge informacién sobre los equipos y fuentes que cuentan con autorizacién para su
distribucion y uso, sobre los equipos autorizados a cada una de las instalaciones
radiactivas y sobre los equipos que cuentan con aprobacion de tipo para su utilizacién
exenta y de los productos de consumo con material radiactivo que se introducen en
Espana.

Las instalaciones radiactivas del ciclo del combustible nuclear, de acuerdo con lo
establecido en el Reglamento de Instalaciones Nucleares y Radiactivas, son las
fabricas de produccion de uranio, torio y sus compuestos, asi como las de produccién
de elementos combustibles de uranio natural y se consideran instalaciones radiactivas
de primera categoria.

La antigua Junta de Energia Nuclear (JEN) dispuso de, algunas instalaciones de
investigacion o plantas piloto de este tipo de instalaciones, pero la primera fabrica
comercial de concentrados de uranio en Espafia fue la antigua fabrica de tratamiento
de minerales de uranio que se emplaz6 en Andujar (Jaén) por lo que se conoce como
fabrica de uranio de Andujar (FUA). La instalacion fue explotada también por la antigua
JEN hasta 1981.
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Tras la creacion de Enusa, a comienzos de los ochenta, esta empresa publica se hizo
cargo de las actividades relativas a la primera parte del ciclo del combustible nuclear,
poniendo en explotacion varias fabricas de concentrados de uranio: Lobo-G en La
Haba (Badajoz), ya clausurada, y en Saelices (Salamanca) la planta Elefante,
actualmente cerrada y la Planta Quercus en cese definitivo de explotacion. Por tanto,
todas estas instalaciones estan cerradas o en proceso de desmantelamiento y cierre.
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